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CONTEXTE & PROBLEMATIQUE

Empreinte carbone du Cloud

Contexte : empreinte carbone et consommation énergéetique des
services numeriques héebergés dans le Cloud

Etat de I'art : les solutions proposeées
traitent surtout les aspects infrastructures (optimisation)
considérent I'application Cloud comme une « boite noire »

ignorent les besoins des utilisateurs des applications (exigences difféerentes) :

le nombre de résultats d'une recherche Notion de qualité d’expérience (QOE)

la qualité d'une image . :
le temps de réponse a une requéte ou qualite de service (QoS)

etc.

Notre but : proposer une approche holistique ou
Le développeur de I'application Cloud propose une « boite grise »
L'utilisateur est impliqué dans sa consommation logicielle
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PRINCIPE DE BASE
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PREUVE DE CONCEPT
Objectifs

Quoi ?
Faire des utilisateurs de l'informatique en nuage des acteurs clés

Montrer 'impact des choix des utilisateurs sur la consommation
énergétique et ’'empreinte carbone

Comment ?

Proposer une technique d’adaptation automatique de la QoS/QoE en
fonction du mode choisi par I'utilisateur et de la nature de I’énergie

4 _nd

IMT Atlantique
Bretagne-Pays de la Loire
Ecole Mines-Télécom



CAS D’ETUDE

Redimensionnement d'images

Service de redimensionnement d'images -
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taille de I'image (144, 360, 480, 720, 1080 px)
methode de filtrage (0, 1, 2, 3)

Median Energy/Req (J)
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critere pour l'utilisateur : perception de I'image
5 niveaux de qualité estimées : 1 a 5 étoiles
20 consommations différentes
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(a) 54p en hauteur, Filtre 0 (b) 1080p en hauteur, Filtre 3



ADAPTATION
Algorithme

Contexte de I'expérience : micro-datencenter alimentée par

le réseau électrique : énergie illimitée mais brune
les panneaux solaires : énergie verte mais limitée et variable

Obijectif de I'algorithme
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EXPERIMENTATION ET RESULTATS

Banc de tests

Dispositif expérimental
Centre de données avec panneaux solaires
Application déployeée en utilisant Kubernetes
Sonde logicielle Kepler
Injecteur de charge Locust

Expérience
Durée de I'expérimentation : 60 secondes
Puissance verte disponible : 13W
Charge totale des requétes : 120 Req/s
9 scénarios avec des repartitions de charge
différentes entre modes utilisateurs
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Power (W)

EXPERIMENTATION ET RESULTATS

Résultats
lDG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
%o 900
---=Green Power
I Meas, Power -32.7%
Meas, Power
62.7 60.9 60.6
-84.7%
39,7 40,9
17.9
13.9 13,8 /\
i
l\ /]
a o - T |.1:|_| Itl_l"'_'l T — T ||_1:|“| L 51:|_|_'_‘ IE“I_I
£ 3 o g a@ ga 3 4 5 3 o 3 g a3 E
a o o 2 = -2 3 u: = -2 o 2z 9 = = . o =
m & EJ “é o 31'” o o ?:, & o o j,j o & E._' i 5
3 8 3 RS BRQ = B8 S8 Q%% RAR
=

4. nd

IMT Atlantique
Bretagne-Pays de la Loire
Ecole Mines-Télécom

Load distribution [%Perf, %Bal, %5ust]




CONCLUSION ET PERSPECTIVES

A suivre...

Conclusion

Perspectives

Auto-calibrer chaque configuration
Travailler avec des développeurs Cloud (architecture microservices)
Ameéliorer la méthode d’évaluation de la QoS/QoE
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